)

=
[

Oversiktlig utredning

VATTENFORSORJNINGEN
PA HOLMON, UMEA KOMMUN

Befintliga vattenanlaggningar
Vattenproduktionen idag
Identifiering av brister
Atgardsbehov

2015-12-11

Upprattat av: Matthias Grimm
Granskat av: Ulrika Sundin Bonnedahl, Per Griinhagen, Christer Stenmark
2015-12-11



Vattenforsorjningen pa Holmon Skapad: 2015-11-30

)

=
IS

Reviderad: 2015-12-11

Sammanfattning

Vattenforsorjningen pa Holmon har under flera aityaoblemtyngt. Flera insatser har gjorts
genom aren for att 6ka leveranssakerheten. Foargirde sker vattenforsorjningen fran en
vattentakt pa norra sidan av Holmon. Vattenverkiessd UMEVA:s regi och forsorjer idag ca 130
fastigheter med dricksvatten. Vattenforbrukningg@mfde anslutna fastigheterna pa Holmon
varierar kraftigt under aret, med hog forbruknimgler sommaren och lag férbrukning under
vintern:

September - april ca 7-10 m3/dygn
Maj - juni o0 aug ca 10-15 m3/dygn
Juli ca 20-30 m3/dygn
Visfestivalen ca 50-65 m3/dygn

Den hoga forbrukningen pa sommaren har under skt till svarigheter att uppfordra ravatten
fran vattentakten (pa grund av laga grundvattermmwvdch darmed producera tillrackligt med
dricksvatten. | anledning av den tekniska utmaninggt trygga vattendistributionen, det oklara
rattsforhallandet mellan UMEVA och fastighetsagasamt den 6kade efterfragan beslutade
UMEVA i borjan av &r 2014 att inte medge ytterliganslutningar i avvaktan pa en bredare
utredning av olika forutsattningar och aspekter.

Syftet med utredningen ar att kartlagga dagenswvattiaggningar pa Holmon, identifiera brister
och atgardsbehov samt beskriva och kalkylera taakipbamtida alternativ for att sakerstalla
dricksvattenproduktionen. Utredningen ingar sonedmisk bilaga till konsekvensanalysen som
har 6verlamnats till Umeva:s bolagsstyrelse 20103.2

Det har under 2015 gjorts ett enkatutskick i sgftefa besked hur samtliga bostadsfastigheter far
sitt dricksvatten. Svarsfrekvensen var 87 %. Utiegkn visar att ca 134 fastigheter far sitt
dricksvatten fran UMEVA:s vattentakt; 73 via vafi@eningar och 61 direkt. Omkring 70
bostadsfastigheter har enligt undersékningen eaj&tv alternativt inget vatten, av dessa har 16
uttryckt onskemal om att f& ansluta.

UMEVA:s vattenanlaggning pa Holmon bestar av ethladvattenbrunnar, ett vattenverk samt
omkring 4,5 km ledningsnét.

Uppgraderingen av vattenverket som genomférdes Badbland annat ékat kapaciteten for
ravattenuppfordring och renvattenproduktion, sakatt @ndjligheterna till fiarrovervakning och —
styrning fran fastlandet. Flera faktorer har datéuitifierats som annu inte ar atgardade, vilket gor
dagens system sarbart:

| ett varsta scenario med en nederbordsfattig vibtg av en torr sommar kan
vattenproduktionen bli s& 1dg som ca 25-30 m3/dygn

Mer reservoarvolym kravs for att jamna ut skillnaei ravattenproduktion och
dricksvattenforbrukning under hogtider och feseval

Flaskhalsar i distributionsnatet map. ledningskapaainderhallsaspekter, m.m.

For att kartlagga atgardsbehovet har olika scenariarbetats, for vilka vissa antaganden har gjorts
i antal anslutna och antal fast boende. For demsark- och dygnsfloden beraknats. Vidare har
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aven fyra tekniska alternativ for 6kad dricksvapterduktion beskrivits. Urval av dessa har skett
utifrdn meteorologiska, drift- och underhallstekaisamt infrastrukturrelaterade aspekter.

Aven nollalternativet har beskrivits och kalkyleratilket innebar atgarder pa vattenanlaggningen
som erfordras oavsett hur utvecklingen i framtidemmer att bli.

De beskrivna teknikerna for 6kad vattenproduktion &

Indirekt vatten fran Savar
Aterinfiltration av grundvatten
Fler bergborrade brunnar
Membranfiltrering av havsvatten

Vidare har aven ovriga forslag till atgarder tagitsd sdsom uppgradering av reservoarvolym,
forstarkning och fornyelse av ledningsnatet ochenndlistekniska atgarder i form av spolbrunnar,
m.m.

Scenarion och de tekniska alternativen har samiglitegten ekonomisk kalkyl dar
investeringskostnaderna och drift- och underha#iskaderna finns redovisade.

Forutsatt att UMEVA av Umed Kommun far i uppdragusteda vidare, bor arbetet fokusera pa
utredning och utvardering av beskrivna alternaiividfkad vattenproduktion, modellering av
distributionsnétet for att beskriva atgarder indstributionssystemet och utreda volym och
utformning av 6kad reservoarvolym, med malséattritigrygga vattenleveransen pa Holmon.
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Orientering

Foreliggande utredning &r en del av konsekvensaealgom har upprattats av Ulrika Sundin
Bonnedahl 2015-12-03. Konsekvensanalysen har l&nsoat beslutsunderlag till bolagsstyrelsen
2015-12-03.

Bakgrund

Vattenforsorjningen pa Holmon sker for narvarande £n vattentakt pa norra sidan av Holmon.
Ravattnet ar ett grundvatten, som bereds till dnvekten i ett mindre vattenverk belaget ca 1 km
fran Holmo Hamn. Vattenverket forsorjer idag ca 1&8&igheter med dricksvatten.
Vattenforbrukningen fran de anslutna fastighet@@aiolmon varierar kraftigt under aret.
Variationen ar sasongsbetingad, med hog forbrukanter sommaren och lag forbrukning under
vintern.

Den hoga forbrukningen pa sommaren har under diskt till svarigheter att uppfordra ravatten
fran vattentakten (pa grund av laga grundvattermmwach darmed producera tillrackligt med
dricksvatten. Vissa ar har det kravts reduktiowatentrycket i distributionsnatet och/eller
vattenavstangningar for att minska forbrukningedeurnelger med toppforbrukning. Syftet har da
varit att inte torrlagga brunnarna, att klara enimiproduktion av dricksvatten pa 6n och att
darmed undvika langsiktiga skador pa brunnar ottentikten.

Ett flertal utredningar och insatser har gjortseméren for att hoja leveranssakerheten pa Holmaon:

1995-1997: Borrning av observationsror for obséoveav grundvattennivaer inom
vattentakten, borrning av tva nya borrhal, sartdiiande ledningsdragningar.
2007-2008: Utredning med sj6ledningsalternativ kooipprustning av vattenverket
2010-2011: Anlaggning av ny sjéledning fran Sawtenverk till Holmon
2014-2015: Uppgradering av vattenverket inkl. kaessikning

2015: Vattentaktsutredning

Vissa av insatserna har gett goda resultat ochilldtbgre produktionskapacitet, medan
exempelvis sjoledningen aldrig natt upp till fortete resultat.

Forfragningar for nyanslutningar av befintliga lneh for nya tomter har kontinuerligt registrerats
av UMEVA. Att ansluta fler hushall till befintligfistributionsnat motiverades dock infor
sommaren 2014 som oansvarigt med hansyn till ketoroch kunskapsbristerna kring
vattentaktens kapacitet. Den samlade bedémningargfrdes av UMEVA infér sommaren 2014
var darmed att inte ansluta fler fastigheter tMBEVA:s distributionsnét forran det juridiska laget
kring UMEVA:s ansvar med héansyn till vattentjangtta ar klarlagt och leveranssakerheten var
hojt.

Beslutet foljdes upp med ett flertal moten mellaned Kommun och UMEVA under 2014-2015,
med syfte att beméta behovet av kunskapsutbyteame#irandra. UMEVA redovisade
kunskapslaget och —luckor kring vattentaktens kisgtamch darmed forknippade problem. Umed
Kommun férmedlade kunskaper kring den kommunalagsiagen pa Holmon, pagaende plan- och
bygglovsprocesser samt framtida 6vergripande planer

Sida 6 av 48



Vattenforsorjningen pa Holmon Skapad: 2015-11-30

)

=
IS

Reviderad: 2015-12-11

En konsekvensanalys av de olika juridiska alteveatined avseende pa vattentjanstlagen har
utarbetats under hésten 2015 och utgér stommerlidgande utredning.

Samtidigt startade UMEVA en utredning i samarbegel mn extern hydrogeolog for att kartlagga
kunskaperna kring vattentakten och taktens kapga8esultaten fran denna utredning
presenterades for UMEVA i september 2015, och idgéris i foreliggande rapport. Utredningen i
sin helhet aterfinns som bilaga 1.

1.2 Syfte

Utifran beskrivningen ovan startades féreligganderna utredning, med foljande syften:

Kartlagga antal anslutna fastigheter

Kartlagga intresset for anslutningar

Kartlagga 6vriga vattenférsorjningar

Identifiera brister och atgardsbehov

Utreda tekniska alternativ for att hoja leveranssk&ten
Uppskatta framtida forbrukning utifran olika scepar
Uppskatta kostnaderna for de redovisade altermative

Utredningen relaterar till konsekvensanalysen,siehtillsammans med den utgéra
beslutsunderlag for de juridiska vagvalen som skagyfor Holméns framtida vattenférsoérjning.

1.3 Arbetsgruppen

Foljande grupper, organisationer och intressergetriiffats och kontaktats i olika syften under
utredningens gang:

UMEVA

Bygglovsenheten, Umea Kommun

Overgripande planering, Umed Kommun
Planenheten, Umea Kommun

Mark- och exploateringskontoret, Umea Kommun
Visfestivalen, festivalskommittén

Holmdn Utvecklings Forum HUF

Hamnférening Holmon

Statistiska Centralbyran

Trafikverket

1.4  Styrande dokument

Kommunstyrelsen har beslutat om ett antal stratagisal for Holmons utveckling. Foljande
kommunala dokument hanterar Holmon:

Holmon — Umeas Utpost i Kvarken. Strategier fonftaen. Kommunstyrelsen Umea
Kommun, 2013-01-15, med tillhérande samradsreddsgre

Natur- och kulturvarden i Holmdskargarden — en mreéir framtida utveckling. 2012-05-
15, UIf Holmgren.
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1.5
151

1.5.2

Foljande information i dokumenten ovan har betyeléis vattenforsorjningen pa Holmon:

Minst 100 bofasta pa Holmén i en nara framtid
Okad bebyggelse (fritidshus, permanenta bostadefekensanlaggning)

Ovrigt

Sj6ledningen

Sjoledningen mellan Ivarsboda och Holmén anladdd 2@h ar ca 11,5 km lang. Projektet har
sedan starten varit problemtyngt, vilket &ven fittessunder drifttagningen. Ett flertal forsok har
gjorts for att ta sjoledningen i drift varvid l&aldoar upptéckts. Hittills sista férstket gjordes i
december 2013 men misslyckades pga. en ny lackatr&mning genomfordes under varvintern

2014 for att diskutera alternativ till reparati@mdra typer av ledningsmaterial och alternativa
strackningar. | samband med utredningen fordesidg&ner med bl a:

SMHI (is- och vindférhallanden, havsstrémmar)
Trafikverket/Farjered (lokala stromningsforhallanjie
Umed Marina Forskningscentrum (matningar, obseraat)
Umead Energi (erfarenheter elkabel)

Leverantorer av ledningsmaterial (forstarkta ledain
Lokala dykare (observationer, matningar)

Foljande slutsatser har dragits i samband med nitrgen:

De lokala stromnings- och isvallningsforhallandemellan fastlandet och Holmon ar
ovanligt svara for svenska forhallanden. SMHI ocafikverket bekraftar att mycket
kraftiga strommar férekommer regelbundet (uppem®Knop)

Havsbottnen ar stenig enligt uppgifter fran dykasdla fall i sluttningen dar vattendjupet
overgar fran lagre till storre djup. | kombinatiored starka strommar och kraftig
isvallning skapas tuffa forutsattningar for atiegtningen ska halla pa sikt, i befintlig
position.

Hittills upptackta lackor har férekommit pa utpekammraden dar forhallandena ar som
varst.

Befintlig ledning bedoms inte ha forutsattningarkainna sta emot genomnotning pa sikt
pa befintlig strackning.

Ett flertal ledningsmaterial forekommer pa markmadearav vissa ar avsedda for just
sjoforlaggning. Kontakter med leverantorer visacldatt stromningshastigheten ar sa
kraftig att inga garantier kan ges mot genomnotning

Det avrads fran att enbart byta ledningsmateril@; bara punktreparera ledningen men
behalla lednings befintliga position, pa grund iak for genomnotning pa kort sikt.

Sjo6ledningen ar darmed inte i drift och tills vidaredlagd.

Enkat

For att faststalla befintlig vattenforsorjning pélon idag, utdver anslutna till UMEVA:s
distributionsnat, har en enkat skickats ut i janB@d5. Enkaten har gatt ut till samtliga
fastighetsagare pa Holmon. Fastighetsagare sorsvatade i januari fick en fornyad chans att
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svara pa enkaten i augusti 2015. Svarsfrekvensel g pa ca 87%. Resultaten fran enkéaten
ingar i foreliggande rapport, se foljande kapitel.

Vattenldsningar pa Holmon

Utbver UMEVA som vattenleverantor finns det ettt privata enskilda brunnar och privata
vattenforeningar. Hushall som &r anslutna till UMKESr direktanslutna, anslutna via annan
fastighet, eller anslutna via vattenforening. Nedas en 6verblick éver dagens situation pa
Holmon, baserat pa enkatsvaren.

Enkatundersokning

Enkatundersokningen som genomfordes 2015 gav t#jaesultat.

HE%&E  &'()*+* .-/ &IO1*(/2&-'30/4/58&/ !

Antal
fastighetsagare
Summa tillfrdgade fastighetsagare | - 249
Anslutna till UMEVA Direktanslutna 61
Via vattenforening 46
Anslutna till UMEVA, men €] registrerade i 27
kundsystem
Summa UMEVA 134
Annan vattenforsorjning Uttryckt onskemal om anslutning 16
Egen brunn 32
Gemensam brunn 21
Annan lésning (t.ex.inget vatten) - 15
Tillfragat men inget svar - 31

Uttryckt i procent ser det ut enligt féljande figur
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B UMEVA- Direktanslutna

O UMEVA - Via vattenférening

O UMEVA - Anslutna till UMEVA,
men ej registrerade i

kundsystem
B Egen brunn, uttryckt 6nskemal
om anslutning

OEgen brunn

B Gemensam brunn

OAnnan lésning (t.ex.inget

vatten)

OTillfrdgat men inget svar

0F &0+ -] &IO1*(/28-'30/4/58] | 6 (*-780% 4  9-:8&/*

Undersdkningen visade att ndgot mer an halfteruahdilen pa norra delen av Holmén ar
anslutnas till UMEVA:s distributionsnét (ca 55%).

Hushall som har egna vattenlosningar utgor toeaR 7% motsvarande 115 hushall, varav 8% ar
anslutna till en gemensamhetsanlaggning. Av deg®alfar 6% av hushallen uttryckt 6nskemal
om att ansluta sig till UMEVA (16 hushall).

Cirka 6% av de tillfragade hushallen har en ananihg (inget eget vatten, hamtar vatten vid
affaren, tar med sig, etc.) och ca 12% av dedijfide hushallen valde att inte svara pa enkaten.

Enkatundersokningen visade ocksa att UMEVA fors®gd fler fastigheter med vatten &n vad som
finns registrerat i UMEVA:s kundsystem, vilket —bamt sett ur ett tekniskt perspektiv - generererar
en extra forbrukning pa ca 20 %.

UMEVA:s distributionsnéat

De totalt 134 fastigheterna som idag ar anslutheMEVA &r utspridda 6ver en ca 4,5 km lang
stracka fran Holméhamn sett och séderut.

Vattenverket och forsorjningsomradet ligger pa adralvan av Holmon. Vattenverkets ungefarliga
lage samt distributionsnéatet framgar av figurenameden blastreckade linjen ar befintligt
ledningsnat pa Holman.

Sida 10 av 48



Vattenforsorjningen p& Holmén Skapad: 2015-11-30

Cc
=
m
<

)
i<

Reviderad: 2015-12-11

Fakta om Holmén:

i\
HOLMO ‘l\

HAMN.;d - Antal bofasta’: 60 personer

I ‘&) HOLMON Antal hushéll, anslutna till UMEVA: 134

e VATTENVERK Antal vattenforeningar: 5
o Jirct Totalt antal hushall pa norra Holmén: 224

EL’ Ledningsnatets langd: ca4,5km
e {\

R

'0* A% (+%4:/'9)+/ 3;&- 24™*-4<(*4:['1*&* 9. %:)=3/ ' +=* +0*+

SCB och Umea Kommun ar 60 personer skrivna pa Holffast boende).

Umeva forser sammanlagt fem vattenforeningar mettsiratten. Vattenforeningarna ar spridda
over Holmon, vilket framgar av kartan nedan. Avanea Fritid finns med som avtalskund med
egen vattenmatare. Umea Fritid har sin storstanfittbrukning i servicehuset, placerat intill
smabatshamnen mitt emot Holmoéhamn.

| tabellen redovisas antal medlemmar for respelktivening.

HEU&E [*+) =&2)&==+- 4 -&'980*4:& :+**&/ 3-&/A[5

Forening Antal

medlemmar *
Trappuddens Vattenférening 15
Petkroken-Holméns Samfallighet 10
Petkrokens Vag- och Vattenfoérening 15
Berguddens Vattenforening 8
Holméns Sddra Vattenférening 25

! Enligt SCB och Ume& Kommun, 2014
2 Kalla: Enkatundersokning 2015, Umeva
% Kalla: Enkatundersokning 2015, Umeva
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Petkroken- “ \
Holmans =4
Samfallighet

| | !
s o 4, Trappuddens
.| Vattenforening

'ﬁérggdciené v
. Vattenforening

i( -
Holmans Sodra. -
Vattenférening =

0F &), 3-&IAI5+/+ -8'&0*4 8, 3-3->/4[5"=-.28. 9. %:)=3/

2.3 Ovriga vattenlosningar

Ovriga privata vattenlésningar som féorekommer hée studerats i detalj, men har kunnat
lokaliseras genom enkéatunderstkningen. Inga desdieuppgifter om dricksvattnets respektive
kvalitet har inhamtats. Privata vattenlosningar kara enskilda vattenbrunnar for 1-2 hushall,
alternativt ett mindre vattenverk som forsorjerfietttal hus med dricksvatten. | de allra flesta
fallen utgors vattenférsorjningen av antingen geagtler borrade brunnar.
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Figur 2.4 visar ungefarligt lage for de flesta iiglseterna som i enkéten har uppgett att de har
privat vattenlésning (gramarkerade fastigheter) ré&@tana markta med 1 och 2 ar
gemensamhetsanlaggningar med fler an tva anslastighieter (privata foreningar).
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UMEVAS vattenproduktion idag

Vattentakten

Grundvatten till dricksvattenproduktionen tas feimvattentéakt soder om vattenverket. Ravattnet
uppfordras fran losa jordlager ur en gravd brurailgkl ravattenbrunn).

Materialet inom vattentakten bestar av finkorniagd som har bildats genom isalvsavlagringar,
med en maktighet om ca 7 m i narheten av vatteetesk aven figur 3.2 (orangefargat omrade
med vita prickar). Maktigheten avtar successiviggre upp (séderut) man kommer inom
vattentakten. Sanden har bildats genom svallniihghac relativt kantig form, vilket gor att vattnet
strommar relativt lAangsamt. Gradienten, dvs. gratithets lutning, beddms ligga pa ca 1,5 — 3,5 %,
och &r darmed relativt flack.

: Bei;gborrade
brunnar

e
&

._ Vattentéiden

bt

OF +&IF10%€] 9. %:)=3] =&2 (/5&,1-)45* )158& ,3- {W/+-/+

Grundvattenméangden inom vattentakten ar begrafibaghildningen som sker genom nederbérd
inom omradet i form av sno eller regn. For att Gatentillgangen har 1996 tva bergborrade
brunnar anlagts med ett djup pa ca 65 m, ca 10Gmviattenverket. Dessa brunnar tar vatten fran
bergsprickor (ej 16sa jordlager), och infiltreraattnet till de I6sa jordlagren (isdlvssanden) canlO
uppstréms vattenverket. P& s sétt tillfors vadieen ca 20-30 frvatten varje dygn (tillskott).

4VAB, 1995-06-09
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Under VAB:s utredningsarbete med vattentakten 861tar aven tre nya formationsfilterbrunnar
anlagts i de l6sa jordlagren, i en sektion i hogtmattenverket. Brunnarna gavs beteckningarna
9501, 9502 och 9503. Syftet med brunnarna varpgtandra vatten under snédsmaltningen och
aterinfiltrera det vattnet hogre upp i takten ftir'gylla pa” grundvattenmagasinet infor
sommarsasongen, nar grundvattennivan ar lag pa gnutig nederbord och hog forbrukning.
Brunnarna har dock aldrig anvéants sedan de anlades.

H%&E  +O+ %:)=3/ ;+**&/*10* 4/0) <-(//+-

Parameter Véarde | Enhet
Vattentaktens yta 120000 | m*
Nederbord (inkl. snésmaltning)® 566 | mm/ar
Avdunstning 320 | mm/ar
Grundvattenbildning 246 | mm/ar
Grundvattenbildning 29'500 | m°/ar
Bergborrade brunnar, antal 2 | st
Bergborrade brunnar, djup 66 | m
Foderror, diameter 140 | mm
Kapacitet, sammanlagt ca26 | m’d

®> SMHI, medelnederbérd p& Holmon sedan 1901

Sida 15 av 48



3.1.1
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Ravattenbrunn (gravd brunn), antal 1] st
Ravattenbrunn, diameter 20| m
Ravattenbrunn, djup 8,6 | m
Extra brunnar, antal 3| st
Djup 6,5-7,0 | m

Arsnederbérden pa Holmon varierar, men har i meeeéan 2002 legat p& ca 590 mm/ar (se
figuren nedan), och i medel sedan 1901 pa ca 56&mmwvgorande for grundvattenbildningen ar
dock hur mycket av nederbdrden som infiltrerar thea. Dar spelar avdunstningen en stor roll,
nederbordsfattiga &r med hog avdunstning kan stanfgt nybildning av grundvatten.

Lou

ARSNEDERBORD PA HOLMON
2002-2014

800

MM/AR

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 201

0* $-18&28&-<3-2 9. %:)=3/6 ! B!

Risker

Pa Holmon finns en s.k. "slamlagun” for tomningsdéam fran enskilda avloppsbrunnar.
Slamlagunen ligger nagra kilometer langre bort@@hmed klart utanfor vattentakten, se figur
nedan.

Soder om vattentékten, och darmed utanfér taki#msringsomrade, finns en f.d. avfallsdepbni
Deponin har historiskt sett tagit emot hela Holmsaslade avfall, fran inert till farligt avfall.

® SMHI, 2015-10-30
" Kontakt UMEVA, Avfall, Lars Wardh, 2015
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Deponin har avslutats och avstadats for ndgrardmsen marken har inte sanerats. Risken for att
fororeningar lacker ut i l6sa jordlager som paveitalmons vattentakt bedoms som lag. Risken
for att fororenat vatten sprider sig till underlgggle sprickzoner i berg ar dock inte helt otankbar.
Foliden av detta vore att féroreningar kan spritiasl grundvatten i berg och i sa fall férorena
grundvattenforande sprickor som nyttjas for ravatteg. Analyserna som har tagits hittills tyder
inte pa ndgon paverkan, men en omfattande scremrahg med fokus pa utvalda
indikatorparametrar har inte gjorts.

Pa avrinningsomradets grans ligger dessutom Holrkgrk®gard. Dranvatten fran kyrkogardar
klassas som avloppsvatten. Det ar sannolikt atiéwvatom infiltrerar inom kyrkogarden rinner ner
mot takten och blandas med grundvatten. Uppetddisther till rAvattenbrunnen ar dock relativt
lang, sa att flera fororeningar hinner fastlagdks brytas ner pa vag ner genom akviferen.
Analyserna som har tagits hittills tyder inte pgmd paverkan, men en omfattande screeninganalys
med fokus pa utvalda indikatorparametrar har ijwets

' Ungefarligt
|age f.d. deponi

Ungefarligt
lage slamlagun

‘0 A*(+*4:1'9)+] =&2 (/5&,1-)45+ )15&/ ,3- )+=)+5(k 07-0:5.-2 :87 , 2 2&9:/4
3.1.2 Vattendomar
Inga vattendomar har kunnat hittas i arkiven fagardav brunnarna.

3.1.3 Vattenskyddsomrade

Inget vattenskyddsomrade har bildats for befintigtentakt. VAB har i samband med utredningen
1996 gjort ett forslag till vattenskyddsomrade.

3.2  Vattenverket

Vattenverket forsorjs idag med ravatten fran deivga brunnen, se beskrivning ovan. Ravattnet
har nagot varierande kvalitet, men kan genereflkbeas med nagot forhojd halt av jarn, lag
alkalinitet och ett for lagt pH-varde. Ravattnetduks inne i vattenverket genom ett alkaliskt filter
(kalciumkarbonat) for att neutralisera naturligdgeh, och darmed héja pH-véardet. Samtidigt hojs
alkaliniteten i vattnet och kalciumhalten, och ehal jarnet faller ut pa filtermaterialet.
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Nar vattnet har passerat filtret avleds det tir&servoaren som ar placerad under
vattenverksbyggnaden. Fran lagreservoaren pumpiaet/at pa distributionsnatet genom tva
torruppstéllda pumpar. Pumparna ar varvtalsregéeoath styrs mot trycket i ledningsnatet, dvs.
pumparnas frekvens anpassas for att halla etttvysst pa natet.

Som mikrobiologisk sakerhetsbarriar finns méjligagtdosera klor pa ravatten och/eller utgdende
renvatten. Aven ett UV-aggregat finns installera¢d mojlighet att behandla bade ravatten eller
utgaende renvatten med UV-stralning som desinfektio

#3%&& +0*+ %:)=3/ ;+**&/;&-0

Parameter Varde | Enhet
Ravattenpump, antal 2 | st
RAavatten, kapacitet (normalt)® 1,0 | m%h
Ravatten, kapacitet (maximalt)” 6,0 | m*h
Ravatten, kapacitet per dygn, maximalt, 132 | m*/d
under korta perioder

Alkaliskt filter, yta 1,0 | m?
Alkaliskt filter, baddhojd 1000 | mm
Ytbelastning, normal drift 1,0 | m/h
Ytbelastning, maximal drift 6,0 | m/h
Uppehalistid EBCT™, normal drift 60 | min
Uppehallstid EBCT, maximal drift 10 | min
Erforderlig uppehallstid, EBCT 28 | min
UV-aggregat, antal™ 1] st
UV-dos, normal drift 400 | J/m?
UV-dos, maximal drift 200 | J/m?
Lagreservoar, antal 1) st

8 period september-april

° Maximalt méjlig produktion utifrdn pumpkapacitet
19 Farutsattning: tillrackligt héga grundvattenniver
1 Antagen drifttid: 22 h/dygn

2 EBCT = Empty-bed contact time

13 Lamptyp: Lagtryck, cert. ONORM
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3.3

3.3.1

Lagreservoar, effektiv volym 8 ' m
Renvattenpumpar, antal 2 | st
Bortryck pa distributionsnéatet, normala 2,7 | bar

forhallanden

Kapacitet, vid 2,7 bars utgaende tryck 10,5 | m%h

Kapacitet renvatten, per dygn, maximalt** 132 | m*/d

Vattenverket ar dimensionerat for att systemet féanill renvatten inkl. filteranlaggning, ska kia
arets sasongsbetingade variationer i dygnsforbngkoch att vattenkvaliteten uppfyller
Livsmedelsverkets foreskrifter SLV FS 2001:30.

Under hogtider, som t.ex. Visfestivalen, kors agtéggen hardare, med hogre pumpkapaciteter,
kortare uppehallstider i filtret och snabb omsatgriilagreservoaren. Foljden av det ar att vattnet
under hogtider kan uppvisa nagot lagre pH an ndr(al7,5-7,7 istallet for normalt 8,2).

Beddmningen ar att akviferen och brunnen kan léarkortvarig period med mycket héga uttag
upp emot ca 100 hper dygn, férutsatt att grundvattennivaerna &gtkligt hoga, men att
akviferen som den ser ut idag inte medger desagaitapaciteter under en langre tid. De angivna
maximala uttagen i tabellen ovan forutsatter daratedkviferen ar val pafylld med grundvatten,
dvs. att nederborden i form av sno pa vintern egmpa varen varit inom normala intervall. |
annat fall ar uttagsmajligheterna betydligt samre.

Aven kortvariga héga momentana uttag uppemot 8-4B kfarar vattenverket med nuvarande
installationer, dock inte 6ver en langre tid. Utdkaservoarvolym kravs for att fa driftsékra
forhallanden i samband med hogtider och festivadeHolmon.

Vattenférbrukning

Vattenforbrukningen pa Holmon féljer inte normadaldrukningsmonster. Forbrukningen ar starkt
sasongsbetingad med en l&g forbrukning vintertidet hog forbrukning pad sommaren.
Forbrukningen kan jamforas med turistorter. Denahi@gbrukningen sammanfaller pa Holmén
med nederbdrdsfattiga manader vilket forsvaraagitnen. Pa Holmén halls under perioder med
hdg férbrukning aven festivaler vilket lockar 8ilg gaster, vilket i sin tur 6kar férbrukningen.
Historiskt sett har ofta festivalhelger varit desripden som har sammanfallit med problem i
vattenleveransen.

Arstidsvariationer

Arstidsvariationerna ser ut enligt foljande figuréérdena &r for &ren 2003-2013 och visar
dygnsforbrukningen under ett kalenderar.

4 Antagen drifttid: 22 h/dygn, begrénsas av ravéteaciteten
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Forbrukningsvariationer
- 2003-2013

Volym m? per dygn

——Min

m3/dygn

—=—Medel

40
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Figur 3.5 och 3.6 visar forbrukningsvariationermaler ett kalenderar, med tydlig hogférbrukning
mellan juni till augusti och tydliga forbrukninggiear i juli i samband med visfestivalen. Maximal
forbrukning som har uppmétts ligger pa& ca 6%ygn under julimdnad (évriga varden som
avviker fran monstret utanfor sommarhalvaret dakasle av lackor pa ledningsnatet).
Forbrukningen sommartid ligger i medel ca en fakitiogre jamfort med vintermanaderna.
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| Figur 3.7 redovisas manadsforbrukningen for ménaal februari, juni, juli och augusti, for aren
2002-2013. Figuren visar att forbrukningstrendestiglande, for samtliga manaderna. Kraftigaste
okningen star julimanad for.
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3.3.2 Momentanforbrukning
Den momentana férbrukningen p& Holmon under sommfaaengar av figuren nedan.
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3.3.3

3.34

| medel 6ver sommaren ligger férbrukningen pé& 8 0's (=0,81 nifh). Den maximalt uppmatta
forbrukningen i samband med midsommar 1&g pé c#<(86,7 ni/h). Férbrukningen éver
visfestivalen lag i ar pa en lagre niva an forvar@asaken till det tros vara den omfattande
informationskampanjen som har genomforts infor samem 2015 och sarskilt infor visfestivalen.

Specifik forbrukning

Med facit fran enkatundersokningen i hand kan geeifika, maximala sommarforbrukningen i
liter per fastighet och dygn beraknas for ar 2@ét. forutsatts att i princip samtliga anslutna
fastigheter (totalt 134 st) ar bebodda under visfalen, i totalt 3 dygn.

Den specifika, lagsta vinterforbrukningen kan raknagenom manadsforbrukningen under
januarimanad, och jamféras med antal skrivna perspa Holmon (60 personer), fordelade pa 18
anslutna fastigheter (enligt kommunens klusteranaly

Dygnsforbrukning sommar, max. 4F/dygn

Specifik forbrukning per fastighet ca 310 liter feestighet och dygn
Dygnsforbrukning vinter, min 7 tdygn

Specifik forbrukning per fastighet ca 388 liter feestighet och dygn

| jamforelse med Umea Stad ligger en genomsnittstiining for en villa pa ca 356 liter per dag
och for en lagenhet pa ca 232 liter per dag. Bénglanna kan darfor antas ligga pa rimliga nivaer.

Visfestivalshelgen

Visfestivalen ar en arligen aterkommande festigah siger rum sista helgen i juli. Festivalen
lockar till sig manga besokare till Holmén. Genkrdedn konstateras att det dels ror sig om manga
festivalsbestkare, och dels att festivalen utggtiliélle for manga att ka till 6n (utan att loés
festivalen). Inom festivalsomradet finns inga wvaittetallationer som okar forbrukningen. De
Okade vattenuttagen sker framst pa grund av fédjand

Festivalen bidrar till att manga personer samtidigas pa Holmon, dvs stugorna och
hushallen ar maximalt nyttjade.

Okad besoksfrekvens i servicehuset (dusch, WQntagkin, m.m.), som nyttjas av
batagare, campare och allmanheten i Gvrigt.

Hogre forbrukning vid spolposter.

Hogre forbrukning i restaurangen.

| figuren nedan visas besoksstatistiRath hogforbrukningen for ren 2010-2015 (exkR@t4
dar flodesdata saknas).

15 Kalla: Visfestivalskommittén, 2015.
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3.3.5

'O &'30™+*4*40 9. 14" &*4;+)& @**+)* +/*+) 8&+-&A >1=,3-* =&2 =+D275/',3-<-(0/4/5
@=C275/A (/2&- ;4" &*4:+)'?&)5&/ ,3- .-& ! B!

Ett samband mellan hdg toppférbrukning och hégivakleltagande syns i figuren. Det ar dock
svart att prognosticera detta fran ar till ar, rsiben antal festivalbesokare aven beror pa artistern
som upptrader, vaderleksforhallanden, m.m.

Den relativt sett laga forbrukningen for ar 2015 karklaras med en omfattande
informationskampanj som har genomfdrts mellan gafi augusti, for att reducera
vattenférbrukningen och upplysa om den begransattentillgdngen pa Holmon.
Informationskampanijen initierades av Umeva, ocloliverade Visfestivalen, Umea
Motorbatsallskap, Umea Fritid, Holmon HamnféreniHg)mon Utvecklingsforum och
Trafikverket. Man kan se att informationskampanjesucerade vattenférbrukningen med ca 15%
(fr&n 60 till 50 ni/dygn), i jamforelse med 2011 som hade liknandéksestatistik.

Ar 2014 var exceptionellt ur manga perspektiv, raeseende pa hdga temperaturer och en
nederbordsfattig sommar i Vasterbotten. Detta ffad@ dessutom efter en relativt snéfattig vinter.
Eftersom vattenverket var i slutskedet av en upggniag och ombyggnation, finns inga flédesdata
fér sommaren 2014 tillgangliga.

Det kan generellt konstateras att den hdga toppfkningen under visfestivalen inte ar
dimensionerande for Holmons framtida vattenférbiongnKortvariga uttagstoppar ska tackas av
akviferens magasinerade volym.

Vattenforeningarnas vattenférbrukning

De fem vattenforeningarna har infér sommaren 2@t&etts med vattenmatare som ar fjarravlasta.
Syftet var att Umevas driftpersonal ska kunna ftidjrukningsutvecklingen under sommaren
online fran fastlandet och satta in atgarder (irformation, tryckreducering, vattenavstangning,
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m.m.) om forbrukningen stiger utéver normala fold@den (t.ex. vid lackor, onormalt hog
férbrukning, etc.).

‘0% +  3-<-(0/4/5 3;&- 4"\ &*4;H)& - 13- -&'9&0* 4:& 3-&J4[5 4 )4*&-C*4==8&

Figuren ovan visar forbrukningsmonstret for forgi@ma samt foreningarnas sammanlagda
forbrukning, under visfestivalen 2015. | figureng@en Umea Fritids forbrukning med
(férbrukning huvudsakligen fran servicehuset vidtgamnen). Dygnsvariationen syns tydligt i
figuren, samt att forbrukningen ar ganska likartgllan féreningarna. | 6vrigt finns inga onormalt
hoga forbrukare som sticker ut, det ar dock vdmaetiera att varken Petkrokens Vag- och
Vattenforening eller Berguddens Vattenférening &dmpa den figuren pa grund av att matdata
saknas for den perioden.

'0* 3-<-(0/4/5 4 <3->+/ +; ==+-&/ | 6 ,3--&'0&0* 4:& 3-&/4/5 4 )4*&-C*4==8&
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3.4

Figur 3.11 visar forbrukningen i bérjan av somma28a5. Petkrokens Vag- och Vattenférening
ligger nagot hogre an évriga foreningar, i 6vrigf@brukningsmonstret relativt likartat. Samma
monster syns ocksa for andra tidsfonster under soemim Berguddens Vattenforening finns inte
med i redovisningen pa grund av att data saknas.

'O 4/B6 =&28&)B :8? =+D4=+) ,3-<-(0/4/5 ,3- ;+**&/@4/5+-1+ 9. %:)=3/6 4/0) =&. -4*42

Figur 3.12 visar att féreningarnas medelfoérbrukrdigger pa ca 50-120 L/h. Féreningarna
tillsammans ligger pa ca 250 L/h som medelférbrognVad galler de maximala forbrukningarna
skiljer sig foreningarna at. Petkrokens Vag- ochitdfeEdrening visar en maximal forbrukning pa ca
5081 L/h, medan 6vriga foreningar ligger pa ca 6200 L/h. Matningarna visade att
foreningarnas gemensamma, maximala forbrukning&ga 5700 L/h (samtidigt).

Brister

Befintligt system har under ett antal ar visat @atér i vattenforsorjningen, se aven beskrivning
tidigare. Uppgraderingen av vattenverket som gedoses 2014 har bland annat 6kat kapaciteten
for ravattenuppfordring och renvattenproduktiomsakat maéjligheterna till fijarrvervakning och
—styrning fran fastlandet. Flera faktorer har dmentifierats som annu inte ar atgardade, vilket go
dagens system sarbart:

Vattentaktsutredningen (se bilaga 1) visar attemterbdrdsfattig vinter féljt av en torr
sommar kommer att ge stora problem i nybildningegrandvatten. Det innebar i sin tur
ldga grundvattennivaer och mycket begransade utigtigheter. | ett varsta scenario kan
tillrinningen i grundvattnet bli s& l&gt som ca 0Seller ca 26 fidygn. Senast detta
intraffade var 1996 (beskrivet i VAB-utredningeBhligt den geohydrologiska
utredningen (bilaga 1) ar det bara en tidsfradmdit kan intraffa igen.

Lagreservoaren har for 1ag volym for att kunna jaranforbrukningstoppar under
sommaren, sarskilt i samband med hoégtider. Resemiyanen brukar som tumregel
utgdra ca 25-30% av den maximala dygnsférbrukningiet skulle innebara ett behov
av reservoarvolym pé ca 17-2%.rdag finns ca 8 freffektiv volym tillgangligt, vilket &r
tillréckligt for perioden september till maj. Vatianen i férbrukning mellan sasongerna
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staller dock krav pa utformning och pa att inteahadlymen nyttjas under perioder med lag
forbrukning, for att minimera uppehallstiden melf@oduktion och konsumtion.
Flaskhalsar och langa ledningar i distributionshgde att manga fastigheter de senaste
aren har klagat pa lagt tryck i samband med hdgdééning. Sarskilt utsatta ar fastigheter
som ar belagna pa hogre nivaer eller som ar pldegsa langt avstand fran vattenverket.

| ett distributionsnat med varierande forbruknirag kattnets uppehallstid i ledningarna bli
relativt lang under perioder med lag forbrukningr ing uppehallstid i ledningarna
innebar alltid en risk for tillvaxt av oonskade makrganismer och/eller avlagringar som
forsamrar vattenkvaliteten. Ur en underhallsperspefre det onskvart med ett flertal
strategiskt utplacerade spolposter som férenklaingmy och desinficering av
distributionsnatet.

Utifran beskrivningen ovan finns det risker som kawerka vattenproduktionen och/eller som kan
ge allvarliga driftstérningar. Oavsett hur Umeval kommer att vara pa Holmon (se
konsekvensbeskrivningen), behovs ett antal atgasdemollalternativ, for att sakerstalla
vattenproduktionen och god vattenkvalitet p4 Holmitgarderna behdvs oavsett, och ar i hogsta
grad anvandbara aven vid en eventuell utbyggnatisivbutionsnatet med fler abonnenter i
framtiden.

Papekade brister och risker var ocksa anlednirijattiinga fler nyanslutningar har godkéants av
UMEVA i avvaktan pa resultaten fran foreliggandeedhing och beslut fran Umea kommun.

Sida 26 av 48



Vattenforsorjningen pa Holmon Skapad: 2015-11-30

Reviderad: 2015-12-11

4.1

Atgardsbehov

For att kunna kvantifiera och kalkylera det totaigardsbehovet har fyra framtida scenarion med
antaganden pa antal nyanslutningar till systemietamciel bofasta satts upp. Aven nollalternativet
(motsvarande en mindre uppgradering av dagensnsyfiteas med som ett scenario (uppgradering
oavsett hur utvecklingen blir). Det totala atgaetsvet avser bade produktion och distribution,
och blir saledes olika beroende pa scenarion med amslutna och belastningen pa natet. |
berakningarna for respektive scenario finns en kgpsing av de framtida floden (ars, dygns- och
momentanfléden) som ar att vanta.

For att atgarda produktionen finns det ett flete&hiska alternativ. Alternativen skiljer sig i twd
tekniskt utforande och ekonomi (investerings- odfiskostnader), och anvander sig av olika typer
av ravatten. | detta tidiga skede ar det svamakt beskriva och kalkylera de olika alternativen.
Det ar vart att notera att samtliga alternativ krawvtredningsarbete och pilotforsok for att
utvarderas, prévas och godkannas respektive agagdtliga alternativ utvarderas utifran att de
ska dimensioneras for att klara samtliga scenarion.

For att atgarda distributionsnétet ar det framfliraatal anslutna som styr utférande och
kostnaderna. Ett hogt antal tillkommande hushaljié bort fran vattenverket kraver storre
insatser i form av flera serviser, forstarkninghawvudledning, eventuell tryckstegring, m.m.

Samtliga scenarion och alternativ sammanstallst@kenomiskt perspektiv, med bade
investerings- och drift- och underhallskostnader.

Scenarion

En klusteranalys har genomforts for Holmon forfaststalla omraden med s.k. samlad bebyggelse,
se figuren nedan. Syftet var att faststélla hurga&astigheter som skulle kunna tankas vara
anslutna till distributionsnatet.
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Grona omraden visar pa kluster med 8 bostaderalbwomaden utgor kluster med minst
20 bostader. Sammanlagt ror det siglfd bostadertotalt som utgér samlad bebyggelse (vid
kluster om minst 8 hus), varav 18 hushall &r peenabebodda.

Idag ar enligt enkéatundersokninged4 fastigheteranslutna till UMEVA. Klusteranalysen
omfattar flera fastigheter runt centrala Holmémmssid Bergudden och Petkroken, som idag
saknar anslutning till Umeva. Daremot finns flestigheter anslutna till Umeva som idag ligger
utanfor klusteromradet, framst inom Berguddensevditrening och Holmons sddra
vattenforening.

Utgangspunkten for scenarion ar anslutningarna, idaigvattenforeningarna ar fortsatt anslutna via
avtal. | ett langre tidsperspektiv kan fler komniisaaslutas successivt, bland annat genom
fastigheter som ligger i omedelbar narhet, evelitoeksa genom att befintliga foreningarna tas
Over av Umeva. | ett annu langre perspektiv skedimtliga hushallen enligt klusteranalysen vara
anslutna, samt aven fastigheterna som idag artaasha féreningar men som inte omfattades av
klusteranalysen.

16 Grona omraden visar p& kluster med 8 bostadermsed 60 m mellan husen. Bruna omraden utgér kluster
med minst 20 bostdder med max. 100 m mellan husen.
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Antal fastighetsagare

Anslutna idag Direktanslutna, inkl. 65
sakerhetsmarginal

Anslutna via féreningar, 80
inkl. sdkerhetsmarginal

Summa 145

Anslutna i framtiden Alla direktanslutna, inkl. 200
sakerhetsmarginal

Totalt ror det sig om ca 65 fastigheter som arktiznes|utna idag (inkl. sakerhetsmarginal). Vidare
skulle sammanlagt 80 fastigheter forsorjas medudiaiserat pa avtal genom vattenféreningar. Av
dessa ar ca 60 personer bofasta pa Holmon. Dettaso skulle i stora drag motsvara dagens
situation (nollalternativ).

Antal permanent bebodda fastigheter i scenarioamédseras pad kommunens uppgifter.

Nollalternativ: 145 hushall anslutna, varav 60 paes bofasta
Scenario 1: 145 hushall anslutna, varav 100 perdoofasta
Scenario 2: 200 hushall anslutna, varav 60 perdoofasta
Scenario 3: 200 hushall anslutna, varav 100 perdoofasta
Scenario 4: 220 hushall anslutna, varav 120 perdoofasta

Nollalternativ

Nollalternativet omfattar i princip dagens situatioklusive sakerhetsmarginal pa ca 10 hushall.
Alternativet beskrivs inte narmare eftersom defidricip motsvarar beskrivningen i féregaende
kapitel.

Scenario 1

| detta scenario antas att antal anslutna forblgediér samma som idag. Forandring i
forbrukningsmonstret sker genom att ytterligard@aersoner blir bofasta pa Holmon, enligt
kommunens strategidokument (se tidigare i rapp@rtéintotalt ca 100 personer. Vi kan darfor
anta att férbrukningen mellan september till apliit férdubblad, medan sommarférbrukningen
forblir ungefar pa samma niva som idag.

" Holmon — Umeés Utpost i Kvarken. Strategier fanitiden. Kommunstyrelsen Ume& Kommun, 2013-01-
15, med tillhérande samradsredogorelse.
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Arsférbrukning
Berékningar visar att medel&rsférbrukningen sttiflera 5500-6500 rmarligen i detta scenario.

Dygnsforbrukning

Dygnsforbrukningen stiger under vinterhalvaret rfiedbofasta pa 6n. Sommarforbrukningen
antas vara i princip oféréndrad, se figuren nedan.

‘0* &-10/+2 275/ 3-<-(0/4/5 ,3- '8&/+-4: 6 4 = C275/6 =./2+5 3- =./+2 (/2&- &** 0+)&/2&-.-

Berékningar visar att dygnsférbrukningen darmegiestiill ca 15-20 mper dygn i medel. Enstaka
maxdygn kan uppné& ca 30 per dygn under vinterhalvéret.

Momentanforbrukning

Momentanforbrukningen forblir i stort sett oféraadrunder aret, dock med en férdubbling av
maxtimmen under vintern till ca 0,5 I/s med topppp emot ca 1,2 I/s.

Scenario 2

Berakningarna nedan baseras darmed pa totalt 20t fastigheter. Det ar rimligt att anta att
foérbrukningsmonstret liknar dagens situation, niggte forbrukning under vintern och hégre
forbrukning pad sommaren. Detta ligger till grund démensioneringen av den framtida
forbrukningen. Det ar darfor rimligt att anta aitbrukningen i detta scenario ligger pa en niva
motsvarande en faktor 1,3 — 1,7 hogre an idag.

Arsférbrukning

Arsférbrukningen fér 2013 1&g pa ca 3808 totalt. Det &r rimligt att anta att arsférbruknémgyid
en full utbyggnad enligt beskrivning ovan kommetriéda till ca 6000 — 7000 hper &r.
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4.1.3.2 Dygnsférbrukning

4.1.3.3

Dygnsforbrukningens variation manad for manad Kgpskattas enligt figuren nedan. Spridningen
i resultaten bor sannolikt tacka in den framtiddofikningen, inkl. variation fran ar till ar samt
extremvarden.

'0* 99'0+**/4/5 +; 2&/ ,-+=*42+ 275/',3-<-(0/4/5&/ ,3 - '8&/+-4: 9. %:)=3/6 =./+2 ,3-=./+26 4
&/?&*& = C275/

Vinterm&naderna kan antas ligga pa ca 10-1pendygn i medeltal, med enstaka toppar. Fér- och
sensommarmanaderna maj-juni respektive augustkafips genererera en vattenforbrukning om i
medeltal 20-40 rhper dygn med toppar (midsommar exempelvis) omeaippt 50-70 Mper dygn.
Hégsommarmé&naden juli kan ge en forbrukning soradettal ligger p& ca 30-50°mer dygn,

med maximala varden p& 80-96 per dygn. Visfestivalen som undantagshandelséleskunna

ge ca 60-120 i medel under ren, i ett varsta scenario ca 150emdygn.

Visfestivalen ar ett undantagsevent som mer stiéther pa den tekniska utformningen av systemet
(pumpar, reservoarvolym, m.m.) &n pa hur grundutitigdngen ar. Daremot ar 6kade uttag ur
akviferen under sommarmanaderna ett allvarligt lprobvilket tékten med dagens kapacitet
sannolikt inte klarar av.

Momentanforbrukning

Momentanforbrukningen bedoms ocksa stiga i prinsggmma storleksordning som
dygnsforbrukningen. Momentanférbrukningen angashie¢en liter per sekund och ar ett matt pa
hur mycket forbrukningen momentant kan varierapbede pa variationen per timme.

Sida 31 av 48



Vattenforsorjningen pa Holmon Skapad: 2015-11-30

Reviderad: 2015-12-11

4.1.4

4141

41.4.2

'0* 99'0+**/4/5 +; 2&/ ,-+=*42+ =:=&/*+/,3-<-(0/4/5&/ 9. %:)=3/6 ,3- )40+ =./+2&-6 4 &/?&*&/
)4*&- 9&-'&0(/12 &-10/4/5+-/+ 1- <+'&-+2& 9. =+f4=;1-2&/ ,-./ 6 ;&/'0* +**&/

| figuren ovan visar att momentanférbrukningen dekgvatten varierar mellan ca 0,1-0,9 I/s under
stora delar av aret. Forsommaren kan man antérbttikningen kommer att stiga till 1,5-2,0 I/s i
medel, men toppar pa upp emot 3 I/s. Visfestivddgrekan enligt berakningarna generera
maxtimmesforbrukning pa mellan 1-4 I/s, eventughip emot maximalt 5,2 I/s. Detta bor inte vara
nagot problem om den tekniska utformningen ar asgzhsll detta, dvs med tillracklig
reservoarvolym samt tillracklig kapacitet pa reteapumparna.

Enligt berékningar for 200 anslutna fastigheter dxdigt VAV P38 och enligt Svenskt Vatten P83
den momentana forbrukningen ligga pa ca 3,5-3,&ilket ligger inom ett rimligt spann jamfort
med vardena for visfestivalen da samtliga fastighahtas vara nyttjade till fullo.

Maximalforbrukning for nuvarande distributionssystiigger pa ca 1,8-2,1 I/s, forutsatt att
samtliga anslutna 134 hushallen ar fullt beboddieunisfestivalen. Den teoretiska forbrukningen
enligt bransch-schabloner har fér nuvarande digiobssystem beraknats till ca 2,8-3,1 I/s. Det
kan darfor antas att den teoretiska framtida fdabingen 6verskattar verkligheten nagot.

Scenario 3

| detta scenario antas att 100 personer bor pemh@aeHolmaén och att samtliga fastigheter inom
klusteranalysen forsdrjs av vattenverket, santbefintliga vattenféreningar (utanfor
klusteranalysen) ocksa forsorjs med vatten fratemserket.

Arsférbrukning
Berékningar visar att medel&rsférbrukningen stiifleza 6500-7500 raérligen i detta scenario.

Dygnsforbrukning
Dygnsforbrukningen fran manad till manad undekaténderar skulle se ut enligt nedan.
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Berakningar visar en kombination av férbrukningaliivascenario 1 och scenario 2, vilket innebar
fordubblad férbrukning vintertid (till ca 15-20°tdygn) och en kraftig 6kning av férbrukningen pa
sommaren (till ca 20-40 Halygn, och ca 60-120 Haygn under visfestivalen).

4.1.4.3 Momentanforbrukning

Aven momentanférbrukningen blir en kombination egrsario 1 och scenario 2, med en
medelmomentanforbrukning pa ca 0,5 I/s vintertih toppforbrukningar pa upp emot 5,0-5,5 I/s
under visfestivalen.

415 Scenario4

| detta scenario ar utgangspunkten scenario 3 mediokning av antal stugor med ca 10%, med en
Okning fran 100 till 120 bofasta personer.

4.1.5.1 Arsforbrukning
Arsférbrukningen stiger for detta scenario till Z300-8500 rper Ar.

4.1.5.2 Dygnsférbrukning

Dygnsforbrukningen ligger darmed 10% hogre an nade 4, med en vinterforbrukning pa i
medel 15-25 riidygn, sommartid kring 40-60%d i medel och en toppbelastning under
visfestivalen pa ca 130%dygn.
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4.1.5.3 Momentanforbrukning

4.1.6

'0* &-10/+2 275/',3-<-(0/4/5 ,3- '8&/+-4: 6 4 = C275/6 =./2+5 ,3- =./+2 ([2&- &** 0+)&/2&-.-

Givetvis 6kar aven momentanférbrukningen med ca,Miket resulterar i en
medelmomentanférbrukning pa ca 0,6 I/s pa vintech,ca 1,5-2,0 I/s pa sommaren. Pa
visfestivalen beréknas toppbelastningen kunna ufipgéstan 6,0 I/s.

Sammanfattande tabell

#3%&& +==+/,+**/4/5 +, '8&/+-4:/ :8? -&'9&0*4,;& <&-10/+2 ,3-<-(0/4/5

SCENARIO Arsforbrukning Dygnsfdrbrukning Momentanforbrukning
Vinter Vinter
Sommar Sommar
(Visfestivalen) (Visfestivalen)
[m*/ar] [m°/d] [/s]
Nollalternativ 3500-4500 5-10 0,1-0,4
(145 anslutna hushall 15-30 0,3-0,9
varav 50 bofasta) (40-70) (0,8-2,6)
Scenario 1 5500-6500 15-20 0,3-0,7
(145 anslutna hushall 15-30 0,3-1,1
varav 100 bofasta) (40-70) (0,8-2,6)
Scenario 2 6000-7000 10-20 0,2-0,6
(200 anslutna hushall 20-45 0,5-1,8
varav 60 bofasta) (55-120) (1,1-4,4)
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Scenario 3 6500-7500 15-20 0,3-0,8
(200 anslutna hushall 30-50 0,5-1,8
varav 100 bofasta) (55-120) (1,1-4,4)
Scenario 4 7500-8500 16-25 0,3-0,8
(Scenario 3 + 25-55 0,6-2,0
20 hushall, 120 (60-130) (1,2-4,8)
bofasta)

Atgarder vattenproduktion

Nedan ges ett antal forslag till uppgradering aveveroduktionen. Forslagen baseras pa de
tekniska, geohydrologiska och meteorologiska fétiténgarna. Varje alternativ beskrivs med
konsekvenserna for vattenforsorjningen pa Holmarygpskattning av kostnaderna samt en

plus/minus-lista med for- och nackdelar.

Alternativ 1 — Indirekt Savarvatten (sjéledni  ng)
Allmént

Historiken kring sj6ledningen har gjort att Savdtea fran sjoledningen inte ses som en mgjlighet

for direkt nyttjande pa Holmon. Detta med anledranddljande faktorer:

Lackage kan vara svara att laga vintertid, vilketebar att vattenverket anda maste vara

igang for att pa kort tid kunna startas upp ockdga 6n med vatten.

Lackor innebar alltid en féroreningsrisk, vilketrgiit vattnet fortlopande maste dvervakas

och eventuellt desinficeras innan det kan pumpad ktinderna.

Ett alternativt nyttjande av sjoledningen vore dattkanvanda Séavarvattnet indirekt. Ett tankbart

angreppssatt vore da att infiltrera vattnet fraesjningen inom vattentakten, uppstroms

vattenverket. Vattnet skulle blandas med nuvaraédatten pa Holmon i ett blandningsférhallande

ca 50/50, for vidare desinficering pa verket foistribution. Liknande forfaranden finns val

etablerade i Sverige, dar dricksvatten fran éveriEledningar aterinfiltreras inom vattentakten,

bland annat i Helsingborgs kommun dar man infitrestt fardigberett dricksvatten fran
Ringsjoverket.

Foérdelarna ar foljande:

Pafylining av akviferen med externt vatten frartitasdet ger ett nettotillskott oberoende
av nederbordsméangder pa Holmon.

Inget akut beroende av ledningen vid lackage ttmingsbrott pa sjoledningen. Det finns
tid att invanta gynnsamma forhallanden for ledniagaration, eftersom akviferen ar val
pafylld med vatten fran de senaste manaderna.

Smalackor kan "buntas” ihop och lagas samtidigtgyidnsamma forhallanden,
kapaciteten ar anda tillracklig.

Eventuell fororening (mikrobiell eller av annan &atér) vid lackage kan 6vervakas och
upptéckas i tid utan att aventyra dricksvattenketdn. Eventuella fororeningar (partiklar,
bakterier, farg, m.m.) som kan ha foljt med i sjfilengen och som redan har infiltrerats i
marken, kommer hdgst sannolikt att brytas ner|&ggts eller spadas ut i grundvatten
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innan uppfordring. Mdjligheterna till kontinuerlivervakning av vattenkvaliteten ar
mycket goda.

Systemet kan kompletteras med andra alternativ,tsmnya bergborrade brunnar,
aterinfiltration, membranfiltrering om framtida lmhfinns.

Det kan anses vara ett "billigt” alternativ med sgamtill det faktumet att ledningen redan
finns pa plats.

Under tiden som isen ligger mellan Holmon och &asdkt &r det dock mycket riskfyllt att férsdka
reparera en eventuellt skadad ledning. Dykarnaertasined sig utrustningen ut pa isen samt att
det finns risker for horisontellt tryck dar isvakts igen och dykaren blir innestangd. Reparation a
ledningen vintertid eller vid hog sjogang ar i pimomojliga att genomfdéra. Reparation infor
sommaren kan darmed forst ske pa varen eller soemmBet innebar att det ar svart att helt forlita
sig pa vattenforsorjningen fran land.

En sjéledning innebar stora underhallskostnadegningen kraver tillsyn och underhall och det
sker med dykare som ar beroende av vaderlekentfinr@na utféra sina sysslor. En annan
problematik &r att det ar stora vattendjup utakféimon som innebér korta dyktider och dessutom
maste dykarna tryckutjamna vid djupdykningar octéidde beroende av en bat som kan halla
dykaren stilla p& ett visst djup. Det staller stkrav pa vaderleken och pa den bat som man dyker
fran. Alla dessa omstandigheter innebar att inspe&t och underhallsinsatser blir tidsddande och
dyra.

‘0% [58,1-)45% )15& 3- 4/, Ay -+*4i] +; 1i+-++4&/

4.2.1.2 Kvalitet och kvantitet
Det ar sannolikt att med det alternativet kunnaditbla vattenproduktionen pa Holmén, under
forutsattning att hela forsorjningssystemet uppegras, se nedan. Skulle man kunna uppna en
infiltrationskapacitet pa ca 2-4%h (motsvarande 0,5-1,2 I/s) skulle nettonybildeingli ca 50-
100 m/d.

Vattenkvaliteten ar mycket god fran Savar vattekieEnda tankbara fororening skulle kunna ske i

samband med lackor pa sjoledningen och/eller réparav en lacka. Det kan antas att varken
ledning eller infiltrationsyta behdver rengorasskit ofta.
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4.2.1.3 Kalkyl
Uppskattad kostnad ca 1,5 — 2,0 MKkr.

4.2.1.4 Utredningsbehov
Fo6ljande utredningsbehov finns for detta alternativ

Test av sj6ledningen (kapacitet, kvalitet)

Lagning av befintlig lacka

Borrning av observationsror i akviferen

Test av infiltration, infiltrationens lage och paékan pa grundvattnet (strdmning, nivaer,
kvalitet, kvantitet)

Mojlighet att testa ny teknik for snabbare lacksagn

Hantering av ev. saltvattenintrangning genom omnfiéiging

4.2.1.5 For- och nackdelar

+ -
Nyttja befintlig sjéledning Risk for lackor och/eller ledningsbrott
Tid att laga lackor Kontinuerlig évervakning av ledningen
Bra kapacitet Regelbunden reparation av ledningen

Relativt litet ingrepp i befintligt vattenverk Markintrang
(samma typ av vattenkvalitet)

Tillrécklig kapacitet i Savar Forhojda grundvattennivaer kan paverka
vegetation

Barriarverkan i akvifer mot ev. féroreningar | Svarighet att reparera ledningen
vintertid

Kompatibelt med andra tekniker

Lag investerings- och underhallskostnad

Robust system

Lag energiforbrukning

Liknande teknik vid Forslunda vv

Bra vattenkvalitet som infiltreras

Oberoende av nederbérd pd Holmon

Nettotillskott av vatten i takten
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(nederbérdsobereonde)

Utbyggnadsbart, kraver inga omfattande
omedelbara ombyggnationer av
vattenverket

4.2.2 Alternativ 2 — Aterinfiltration av grundvatte  n

4.2.2.1 Allméant

Sedan VAB-utredningen fran 1995-1996 finns tre heurborrade i 16sa jordlager i en tvarsektion
Over vattentakten i hojd med vattenverket. Tvamwnbarna skulle kunna anvandas for att under
nederboérdsintensiva perioder och under sndsma#ningpfordra grundvatten (som annars rinner
forbi vattenverket) och aterinfiltrera inom vattékten uppstréms vattenverket. Pa sa satt
magasineras grundvatten infor sommaren och perimddrmindre nederbdrd och hdg forbrukning.

0% " &A4%)A5+ <-([+- -]  :8? (/5&,1-)45* )15& ,3- *&-4l AY*-+*4:/

4.2.2.2 Kvalitet och kvantitet

Kapaciteten for brunnarna uppskattas gemensam#éuipga 100 m per dygn som kan
aterinfiltreras. Pa satt skulle behovet kunna téclsmmma niva som for alternativ 1.

Vattnet ar relativt jarnhaltigt med halter upper@d-1,2 mg/l jarn. Det kan antas att bade brunnar,
pumpar och ledningar satter igen regelbundet obb@ rengdras. Infiltrationsytan kommer att
behdva skummas av regelbundet.

4.2.2.3 Kalkyl
Uppskattad kostnad ca 1,7 — 2,2 MKkr.

4.2.2.4 Utredningsbehov
Foljande utredningsbehov finns:

Renspolning och kapacitetsbestamning av befinbig@anar
Borrning av observationsror
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Test av infiltration, infiltrationens lage och pékan pa grundvattnet (stromning, nivaer,
kvalitet, kvantitet)

4.2.2.5 For- och nackdelar

+ -

Relativt litet ingrepp i befintligt vattenverk Oséker kapacitet i brunnarna
(samma typ av vattenkvalitet)

Barriarverkan i akvifer mot ev. féroreningar | For I&g kapacitet vid nederbordsfattig
vinter (nettonybildning av grundvatten
detsamma som forut)

Kompatibelt med andra tekniker Markintrang

LAag investerings- och underhallskostnad Forhojda grundvattennivaer kan paverka
vegetation

Robust system Jarnhaltigt vatten kréaver regelbunden

skumning av infiltrationsyta

Lag energiforbrukning

Kompatibelt med andra tekniker

Utbyggnadsbart, kraver inga omfattande
omedelbara ombyggnationer av
vattenverket

Brunnar redan etablerade

4.2.3 Alternativ 3 — Bergborrade brunnar
4.2.3.1 Allmant

Ett tredje alternativ ar att borra fler bergborrédennar, utéver de tva befintliga brunnarna. Det
finns en sprickzon som I6per i en tvarsektion aradtentaktsomradet och uttagsmajligheterna ar
relativt goda. Brunnarna anlaggs i serie paraliediti vagen som gar mellan vattenverket och
kyrkan. Anlaggningen kan byggas ut successivatbmota ett 6kande behov.
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4.2.3.2 Kvalitet och kvantitet

Den potentiella kapaciteten bedoms vara bra faguit bergborrade brunnar. De tva befintliga
brunnarna ger en sammanlagd kapacitet p& ca 25780 @m samma uttagsvolymerna kan
uppnas borde det teoretiskt racka med ca 4-6 bruifirfér att uppna ca 100 .

Brunnarnas vattenkvalitet kan vara mycket varieeab@roende pa vilken spricka som bidrar med
vatten. Det ar viktigt att ett flertal brunnar basroch att bara brunnarna med bast kapacitet och
hogsta vattenkvalitet anvands. Det ar ocksa vildigbrunnarna inte borras for djupa for att minska
risken for saltvattenintrangning.

4.2.3.3 Kalkyl
Uppskattad kostnad ca 3,5 — 4,0 Mkr.

4.2.3.4 Utredningsbehov
Foljande utredningsbehov finns:

Borrning av brunnar
Kontroll av kvalitet och kvantitet
Atgarder for dricksvattenberedning, eventuellt fhilicsok

4.2.3.5 For- och nackdelar

+ -

Kompatibelt med andra tekniker Oséker kapacitet i brunnarna

Barridrverkan i akvifer mot ev. féroreningar | Osaker vattenkvalitet

Kompatibelt med andra tekniker Markintrang

Successiv utbyggnad Ev. omfattande ingrepp i befintligt
vattenverk (beroende pa vattenkvalitet)
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4.2.4
4241

4.2.4.2

Placering nara kyrkogarden och
narmare f.d. deponi (risker)

Risk for saltvattenintrang

Alternativ 4 — Membranfiltrering av havsvatte n

Allméant

Membranfiltrering har av UMEVA utvarderats 2007-80§bm ett mgjligt alternativ, men har i
utvarderingen forkastats till forman for sjoledrémg Vid en membranfiltrering anvands havsvatten
som vattentakt och filtreras dver s.k. membranfilie att avlagsna odnskade joner (framst salter
och féroreningar). Membranfiltret ses &ven som obiologisk skyddsbarriér, forutsatt att inget
vatten shuntas forbi.

Vid detta alternativ frangar man grundvatten sovatt&n och byter till en ytvattentakt. Tekniken
ar val beprévad och finns etablerad pa manga wagtkrvarlden over inklusive Sverige (t.ex.
Farosunds vattenverk, Herrviks vattenverk). Tekmiiedock ny for UMEVA och UMEVA:s
driftpersonal. Generellt &r tekniken relativt kealikkravande (anti-scaling-kemikalie, kemikalie
for membrantvattning, atermineralisering vid beh@amt att processen ar — i jamforelse med
alternativen ovan — mer energikravande.

Havsvatten uppfordras till ett férbehandlingsstégatt avliagsna grovre fororeningar, darefter
tryckstegras vattnet for att pressas igenom ettlmn@mmed lamplig porstorlek for att avskilja
odnskade salter, joner, metaller m.m. Eventuelivkrefterbehandling, resp. beredning av vattnet
for att atermineralisera med 6nskade joner sonatlagsnats i samband med membranfiltreringen.
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Kvalitet och kvantitet

Produktionsmdgjligheterna med ett ytvatten soméliggande fall &r obegransade, det finns inga
begransningar i kapacitet utan handlar mer omit [Amplig storlek och eventuellt mojlighet till
successiv utbyggnad, vid behov.

Vattenkvaliteten brukar vara mycket god och janmeredén ratt dimensionerad
membranfilteranlaggning och med férbehandling aattiet.
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4.2.4.3 Kalkyl

Uppskattad kostnad pa ca 7,0-7,5 Mkr.

4.2.4.4 Utredningsbehov

Foljande utredningsbehov finns:

Omfattande provtagning av aktuellt ytvatten, péditp, under minst ett ar (for att tacka
in arstidsvariationer)
Pilotforsok med membranfilteranlaggning pa platgjer minst ett ars tid.

4.2.4.5 For- och nackdelar

4.2.5

+ -
Obegransad ravattentillgdng Dyr investeringskostnad
Barriarverkan mot ev. mikrobiologiska Kemikaliekostnad och -atgang
féroreningar
Successiv utbyggnad mojlig Ojamn temperatur
Finns som fardiga "moduler” Hog energiférbrukning
Beprovat pa andra vattenverk Komplex anlaggning

Atersaltning kravs (sannolikt)

Logistik kemikalier

Arbetsmiljé kemikalier

Personalintensiv teknik

Alternativ 5 — Ny vattentakt pa Holmon

Ett alternativ med helt ny vattentékt har inte shads och utvarderats mer detaljerat i denna
utredning. Motivet till det var att dagens vattdatégger [ampligt till med hansyn till befintlig
infrastruktur, samt att det finns ett flertal f@aglfor att hoja kapaciteten pa vattentakten samt at
vattenkvaliteten i befintligt ravatten ar relatbra.

Det finns ett relativt centralt belaget omrade raetigt bedomning mattliga uttagsmojligheter i
storleksordningen 1-5 I/s (se kartbild nedan, liggmmrade). Omradet ligger bra till
infrastrukturmassigt, och verkar besta av postglazind enligt SGU. Muntliga indikationer fran
hushall med enskilda brunnar inom detta omraderpek pa relativt svarbehandlade ravatten
samt med hog jarnhalt och lagt pH. Vidare kan aatbdet ligger ett flertal enskilda
avloppsanlaggningar inom upptagningsomradet vkketforsamra vattenkvaliteten betydligt.
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4.3

4.4

'0* +-*(*2-+5 (- 2454*+) 0+-*+ B)+/6 =&. ==(/

For det alternativet har inga tekniska och/ellesrekmiska detaljer tagits fram.

Atgarder vid vattenverket

Vid vattenverket kravs foljande insatser, se nedagérderna kravs oavsett vilket alternativ som
genomfors for okad ravattenproduktion, men karjaskifigot i utformning beroende pa
alternativen.

Utdkning av befintlig l&greservoarvolym med 2 xrb% utbyggnadsbart, flexibel
anvandning mellan sommar- och vinterperioder.

Syfte: Mer utjamningsvolym for att klara toppférkning under hdgtider och festivaler.
Vissa av alternativen kraver sannolikt en utékramgpumpkapaciteten for att klara
dimensionerande momentanforbrukningen.

Kalkyl: 0,8-1,2 Mkr
+ 0,5 Mkr for extra renvattenkapacitet (vissa dernativ)

Atgarder i distributionsnétet

Inom distributionsnatet kravs pa sikt ett antabédgr ur ett drift- och underhallsperspektiv.
Atgarderna kravs oavsett vilket alternativ soms/&y okad ravattenproduktion. Malsattningen &r
att klara momentana toppbelastningar under hogtidstivaler, m.m. for att fa stabilare
driftférhallande och enklare underhall.

Flertal spolposter for forenklat underhall
Syfte: spolning, rensning, desinfektion

Ringmatning mellan vattenverket och ledningen witk&n
Syfte: avlastar natet vid hamnen, reducerar riséestillastaende vatten och ckar
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4.5

kapaciteten mot stdra delen av forsorjningssystemet

Ny tryckstegringsstation, centralt placerad inoms&@jningssystemet, om inte
ringmatningen ar tillrécklig

Syfte: stabilare tryckférhallanden i sodra delerf@agorjningssystemet

Ett tidigt forslag till utplacering av trycksteggroch spolposter redovisas i figuren nedan.
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Kalkyl: 2,5 — 3,0 Mkr Ringmatning
0,4 — 0,6 Mkr Spolposter
1,3 — 1,5 Mkr Tryckstegring

Forstarkning av huvudledning

Generellt ar stora delar av huvudledningen byggdd dimension 90 mm, vilket under stora delar
av aret ger mycket laga forluster och ett stahyjttk pA Holmon. Vid hoga floden i samband med
t.ex. visfestivalen kan kortvariga hoga tryckfotersuppsta, vilket blir sarskilt markbart i omraden
langt fran vattenverket, tex. Bergudden och Sodvianigin. Bedomningen ar att riktade insatser
kravs for att oka dimensionen pa ett antal utvatdategiska delar av distributionsnatet. En
detaljerad modellering av natet rekommenderasemibigpforas nar det ar bestamt omfattningen pa
den framtida anslutningen.

Det ar vidare sannolikt att bergsschakt kommekréttas da det forekommer berg i dagen pa en
del av strackorna. Framdriften for entreprendrardd betydligt Iagre med 6kade kostnader till
foljd.
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4.6

4.7

Huvudledningen rekommenderas att fornyas pa et aaktioner for att mota nya anslutningar
samt forbattra kapaciteten. Inga dimensioner lgitstéram i det har laget, men omraden dar
huvudledning saknas idag och ska finnas i ett@awfidsscenarion har tagits med, samt omraden
dar forstarkning av dagens kapacitet ar ett krayuren nedan visar ungefarliga omraden dar natet
behdver fornyas, utbkas och/eller forstarkas.

'0* 3-)45 *4)) :=-.2&/ 21- 24"*-4<(*4:['|1*&* '0+ ,3/7+'C(*30+'
Kalkyl: Ca 6,0 — 6,5 Mkr for forstarkning
Serviser

Varje nyanslutning kraver servisledningar fran hdledning fram till respektive fastighets
forbindelsepunkt. Beroende pa alternativ sa vari@eana post, beroende pa antal anslutna
fastigheter.

Kalkyl: Ca 60 Kkr per fastighet.

Ovriga kostnader

Ovriga kostnader som kan uppsta &r bland annat:

Kostnader for ansokningar for vattendom och vakgadsomrade
Eventuella kostnader fér 6vertagande av VA-anlaggni

Dessa kostnader ar i dagslaget svara att uppskatta.
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Sammanfattande kalkyl

Nedan redovisas de uppskattade kostnaderna féekt®sp scenario samt utférande enligt flera
alternativ. Nagra kommentarer till sammanstalininge

Kalkylen ar baserad pa kunskapslaget idag. Deslektiframtida kostnaderna kan darfor
avvika betydligt fran denna kalkyl.

Samtliga alternativ har tillracklig kapacitet att$e vattenverket med ravatten och ar
darmed ténkbara alternativ. Fortsatt utredningsarieeslas for att fa svar pa vilket
alternativ som ar att foredra.

Utfall av kostnader for respektive scenario bedwitket av ravattenalternativen som
valjs. Detta kraver mer detaljerat utredningsarisatat forsok och ar darfor svart att
bestdmma i nulaget.

Utbyggnad det framtida systemet foreslas ske ssmte®tapper, med start vid
ravattenproduktionen.

Investeringskostnaden for respektive kombinatios@anario och alternativ resulterar i en
arlig kapitalkostnad, dar hansyn har tagits t#i%a,ranta och en avskrivningstid pa 10 ar.
Generellt beddms kostnaderna vara relativt hogarfigten pa Holmén med hansyn till
férekomsten av berg i dagen och darmed fordyringcdmaktarbeten, samt att logistiken
generellt blir mer resursintensiv pa en 6.

Drifts- och underhallskostnaderna har uppskattatseflspektive alternativ, och omfattar
energi-, personal- och eventuella kemikaliekostnade
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Fortsattning

Forslag till fortsatt arbete

Forutsatt att UMEVA av Umea Kommun far i uppdragudteda vidare, ges nedan forslag till
tankbara utredningsinsatser:

Utredning och utvardering av beskrivna alternativdkad ravattenproduktion, med
prioritering av de billigaste alternativen forst.

Modellering av distributionsnétet for att beskrétgarder inom distributionssystemet i
detalj (omfattning, placering, kapacitet).

Utreda volym och utformning av 6kad reservoarvolym.

Dimensionering av eventuell tryckstegring i Ivardaddr &ven ta hojd for alternativ 1.

- XXX -
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